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PARADIGMA

a un mundo complejo se le
busca soluciones simples y
aisladas



Escala, enfoque y contexto de la I+D+i

Produccion
Contexto Productividad
Sostenibilidad

Planta - animal
Enfoque Laboratorio Sistemas
“ Parcela

Estacion Experimental

Finca Cuenca

Escala




Uso del suelo en la Ecoregion Andina

494 370270

39%

21%
B Paramos, montes y bosques O Pastos mejorados
B Pastos naturales B Cultivos transitorios y barbecho
B Cultivos permanentes B Descanso
B Otros usos

Total UPAs = 567 621 Total hectareas = 4 662 330



Sistema cultivos-ganaderia

Pastos
1 860 614 ha

VA

A
2

nimales
274 137

4

Cultivos
=4 545 060 ha

Familias
567 621

E=0/1
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Componente papa

Nombre

Porcentaje

Nombre

comun clentifico Carchi*
Lancha Phytophthora infestans 100
Gusano blanco Premnotrypes vorax 95
Polilla Tecla solanivora 59
Minador Lyriomiza sp. 40

Fuente: INIAP-IPMCRSP-CIP, 1998. Provincia del Carchi. * Respuestas multiples.
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.' _/ Materia seca, Kg./ha/corte
_'- Materia seca, Kg./ha/ano

~ " Intervalo de pastoreo, dias
» . Carga animal, UBA/ha

",5’ Tasa de crecimiento, Kg. MS/ha/dia
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| ,' i Protel’na cruda, %

Gramlneas %
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Mejoramiento de los sistemas
de produccion mixtos cultivos-
ganaderia en la Ecoregion
Andina de Ecuador

Contribuir al mejoramiento de la
productividad y sostenibilidad de los
sistemas de produccion mixtos:
cultivos-ganaderia, en la Ecoregion
Andina de Ecuador



. Evaluar y definir los Idehtlflcar e |mplliémentar ~

principales sistemas . .-_:"1 opcmnes tecnologlcas

Fortalecer Ia capaC|dad de %f leundlr Ios resultados
los actores del proyecto | a diferentes actores



Metodologia de Sistemas

METODOS Y PROCEDIMIENTOS TECNICOS

Caracterizacion: Sondeo
Muestreo
Encuesta Formal, ERP
Analisis multivariado

Analisis de Presupuesto parcial

Sistemas: Costo-beneficio
Optimizacion PL

Modelos S|muIaC|on Do, 4

Experimentacion Disefios experlmentales - ESCENARIOS
y Validacién: Modelos-simulacion 1 :
CIALs ey

Capacitacion Red de Lideres
y Difusion: Escuelas de Campo
Dias de Campo

Giras de Observacion
Cursos, Talleres, Ferias

ALIANZAS ESTRATEGICAS:

ENFOQUE DE GENERO

INVESTiGACION-ACCION/ PARTICIPATIVA

ONGs, OGs, UNIVERSIDADES, CGIAR

—



Tipificacion de productores

Fuente: INIAP-CIP, 2001. Provincia del Carchi.



Dinero

Informacion

Venta de mano de obra

-l

Venta de leche, carne, queso, tejidos, papa, cebada, trigo

Subsistema Sociecondémico

s

Bienes, ropa,
comestibles

Ah

Agropecuarios:
Fertilizantes
Fungicidas
Pesticidas
Semillas
Vitaminas
Sales Minerales
Vacunas

Antiparasitarios
Cuajos
otros

Subsistema
Familiar

Productos
agricolas:

Papa
Haha
Arverja
Trige
Pastos
Maiz

Melloco

Subsistema Agropecuario

Papa

Haha, melloco,
arverja,maiz,
trigo, cebada

Pasto natural

Productos
pecuarios;

Leche

Pasto mejorado

y 4

Carne
Estiéreol
Huevos

Bienes,

vestidos,
combustibles

Mano de obhra

Productos de
artesania v
transformacion

Quesos
Sacos
Tejidos

Leche

Lana

Subsistema artesania y
Transformacion

Fuente: INIAP-CIP, 2001. Provincia del Canar.

Diagrama
conceptual
sistema
cultivos-
ganaderia




Analisis ex-ante
Uso de Programacion Lineal

Descripcion Bolivar =~ Chimborazo Canar Carchi

Tamano promedio de la 5,32 6,0 6,13 8,5
finca (ha)

Superficie en cultivos (ha) 1,52 2,50 1,13 2,63
Superficie en papas (ha) 0,70 0,95 0,68 1,60

Superficie en pastos y 3,80 3,50 5,00 5,87
paramo (ha)

Beneficios del sistema 1289 1435 1 340 1750
actual ($/finca/afio)

Fuente: INIAP-CIP, 2001.
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Analisis de Sistemas de Produccion Agropecuaria; escenarios bioecondmicos

16-20 Setiembre, 2002. Quito-Ecuador
ILRI - CIP - INIAP
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Practicas
MIP Convencional
Kg/ha Kg/ha
15 862 15 167 l
4 N = 32 :
.
“t” Student = 1,49 ns
\ o ] L% ‘
1 )i
' Practicas ;
MIP Convencional
$/ha $/ha
| 3 164 276 -
G , & N = 32
y A7 “t” Student = 4,7 ** J

FUBhEsy INIAP-CIP, 2002." 4 . . X
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*’ Varlable Productor Pastura

‘A‘_“- w0 AR -: ;(—‘
L Materla seca, Kg./ha/corte 1445 1958 e Sl

9 e,
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f _q Materla seca, Kg./ha/ano 5780 9790 = *; S
7, AR Intervalo de pastoreo, dias 66 52 o \}
, Carga animal, UBA/ha 1,5 24 aa \

ARGy ?;- Tasa de crecimiento, Kg. MS/ha/dia 24 40 *_., """3

- Pastoreos, No./afio 4 5 R

) NN
,,.‘ \ Protelna cruda % 14 17 ):;
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Beneficios de los Sistemas

Descripcion Bolivar Chimborazo Canar Carchi

Incremento en la 25 20 18
produccion de leche (%)

Disminucion costos de 15 20 17
@ produccion en papa (%)

Disminucion en el uso 18 22 15 30
~ de pesticidas (%)
- Incremento rendimiento 15 15 12 4
- de papa (%)
Beneficios del sistema 2 316 2475 2 283 2814

mejorado ($/finca/afno)

Incremento en los 1027 1 040 943 1 064
beneficios ($/finca/afo)

“Fuénte: INIAP-CIP, 2004.



Adopcion de las estrategias de MIP
¢  y uso correcto de pesticidas

80-
70-
60 -
501
40
301
20-
10+
0

Porcentaje de uso

MIP MIP MIP MIP UCP
gusano polilla minador lancha

Practicas MIP y uso correcto

O Antes B No ECAs OECASs

"Fuente: Mauceri et al.
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Uso de MIP por

VN0 categoria

: Categoria I (0%)

| Categoria II (1-25%)
e Categoria III (26-50%)
. Categoria IV (51-75%)

.. Categoria V (76-100%)
Ay W Total (%)
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GOBIERNO DE LA PROVINGIA
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Manejo de recursos
naturales para agricultura de
pequena escala en la
Ecoregion Andina de Ecuador

Contribuir al desarrollo sostenible de
las poblaciones de la subcuenca del
rio Chimbo, atraves del manejo
Integrado de los recursos naturales
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LEYENDA

CIUDADES
P73 micROCUENCAS EN ESTUDIO
[ JUMITE DE LA SUBCUENCA

B coLvar
. CHIMBCRAZO
s COTOPAXI
GUAYAS
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Microcuenca del rio lllangama: 130 km?
Microcuenca del rio Alumbre: 65 km?2
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Ecuador: Inundaciones 2008
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. Pegdldaien el agro por inundaciones suman USD 161 m|IIones (I\/IAGAP 23de
Febrero

« ElI balance oficial de mil millones de ddlares que se requeriran para la
recuperacion de las zonas del Ecuador (Ministerio de Seguridad Interna y
Externa, 5 de Marzo)




gstion Integrada
de Cuencas

Enfoque que promueve el uso apropiado de los
recursos naturales, buscando un equilibrio entre
crecimiento economico, equidad, sostenibilidad

integral y el mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacion (Jiménez et al., 2006).




Teoria contempggss
(USER&Z2006)x

e |3 cuenca es una unidad de analisis y
manejo.

F

e Mejoramiente-continuo por medio de
la aplicacion de |a ciencia.

* Participaciomsgle las partes interesadas.



GI Subcuenca del rio Chimbo
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INSTITUTO NACIONAL AUTONOMO DE
INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS

Diagndstico
Biofisico

=
==

Monitoreo

Diagndstico
Socio-econdmico

SESP
METODOLOGI
‘ GIC

Mantenimiento

S
y




Plan de Manejo de la Gestién Integrada de
Cuencas

Subcuenca del rio Chimbo

U

Actividades de I+D para
manejo de RRNN

U

Andlisis de vulnerabilidad y
reordenamiento de finca

|

Planificacion
participativa BMP de
las fincas productivas

U

Implementacién de BMP
en las fincas
alternativas

U

Seguimiento y
evaluacion de las
BMP




SIG - Subcuenca rio Chimbo




Areas vulnerables
Subcuenca del rio Chimbo

MICROCUENCA DEL RiO ILLANGAMA
MAPA DE VULNERABILIDAD FiSICA

~ W‘%@i * Basado en el SIG: pendiente,
k- Il erosion, uso de la tierra,
| N il cobertura de suelos,
' il poblacion, etc.
> il * Mas de 3 600 ha en Illangama
| e ll v 2200 ha en Alumbre son
p [ il altamente vulnerables.
2 ’ * Gobiernos locales tienen que
comenzar procesos de
RNl reforestacion en areas
Neles de Vulnerabidad o vulnerables y recarga hidrica.
I 0.75 - 1.00 (Alta) SANREM CRSP

Fuente: INIAP-SANREMCRSP-SENACY'T, 20009,



Monitoreo climatico e hidrico

* Siete estaciones
climaticas completas.

* Sjete sensores de caudal.

* Capacitacion a personal
técnico y productores.




Monitoreo de calidad de agua

-

Norma ecuatoriana

Alumbre

lllangama
867

-500 500 1500 2500 3500

B Coliformes fecales (UFC/100cc)




Biodiversidad arborea y arbustiva

Parametros de comparacion Illangama Alumbre

Total individuos (N) 53 151
Riqueza familias 30 49
No. total de especies (S) 47 118
indice de Shannon - Weaver H’ (loge) 3,94 4,87

indice de Simpson 31,78 110,08




Especie

Y0 apundancia

PInus sp

Higueron o jigueron
Tiupitan morado
Cipres

Tiupitan rojo

Tola

Folo

Caullo

Chilca

Quishuar Blanco
Romerillo (sumin)
Balsa (Fondolongo)
Piquil

Pujin

Quila

Achupalla

AlISO

Chibucalla (espino)
Chuquiragua

cinti

Guanto

Laidibo

Laurel

Pumamaqul
Yagual (pansha)
Yanaguero

ccrrrwurd

ccccecccceccccoccod
FRRRERRPREPRERRPRPRRPR®

Riqueza de especies
arboreas y arbustivas

Pino 82,4%
Otras sp. 17,6%




Microcuenca del rio lllangama

3 664 ha para reforestar /SAF
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Microcuenca del rio Alumbre

2 259 ha para reforestar /SAF
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Implementacion BMP

USO Y COBERTURA DE LA TIERRA
PROPIEDAD DE MATIAS PAGUAY

g . s

IMPLEMENTACION DE BUENAS PRACTICAS PRODUCTIVAS - ANO DOS

PROPIEDAD DE MATIAS PAGUAY - COMUNIDAD MARCOPAMBA
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Simbolo. U
SIMBOLO 150 Hrea plnimetriam? | % MANEJO INTEGRACO DE RESURSCS NATURALES
— PAKA LA AGRICULTURA DE PEQUERA ESCALA, [ T
I [Bosque da pino 237536 3931 CONBASE A CUENCAS HIDROGIAFICAS: @ i e cead nes WM
W |cuto ¢ ! I EEEE] ELEASO DE LASUBCUENCA DEL RIO CHIMBO e de e ety Corhme)
; Gt e s
B (Gt & nohr? WE 08 FINCAPILOTO o A SHLANATION
I TAD0; ENTRATEGICOS
[ALLADOTES ot
B pstomeorsdo | ‘UBAID, 8GA5R0, ECOCIENCLA, ECOPAR, VIRGINIA TECH riiy
I [Pasto naural UNIVERNDAD EATATAL DE BOLIVAR, UNIVERSIDAD DE DENVER, sk meendo e fors]
Suelo en descanso AAQUITA CLEUNCHIC, DE BOLIVAR Faonitnl
v ¢ " W Sueo en dexcanso
W [sucho preprao ] AL BOLLIIIE [ J——
TOTAL AGOSTOME | INAR/SIGAGRO 15000 L

hrenpanimies (%]
()

w0 80
0827
109,16

[
314611
9091
w0
a0

125

w0s2

SIVBOLOGIA

3540

3550

3560

=

nw

MANEJO INTEGRADO DE RESURSOS NATURALES
PARA LA AGRICULTURA DE PEQUENA ESCALA,
CONBASE S HIDROGRAFICAS:

EL CASO DE LA SUBCUENCA DEL RIO CHIMBO

FINCA PILOTO DE REORDENAMIENTO

ALIADOS ESTRATEGICOS
USAID, SIGAGRO, ECOCIENCIA, ECOPAR, VIRGINIA TECH

UNIVERSIDAD ESTATAL DE BOLIVAR, UNIVERSIDAD DE DENVER,

MAQUITA CUSUNCHIC, GOBIERNO PROVINCIAL DE BOLIVAR.

PO REALIZACION.

MAYO 200

[SCALADETALLE:

INIAP/SIGAGRO 1000

Fuente: INIAP-SANREMCRSP-SENACY'T, 20009.



Mejores Practicas de Manejo
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Denominacion

Ano 2006 Ano 2009

Superficie en cultivos (ha)
Superficie en papas (ha)

- Superficie en pasto natural (ha)
Superficie en pasto mejorado (ha)
Produccion de leche por sistema (l/dia)

"~ Rendimiento de papa (t/ha)

- Uso de pesticidas en papa ($/ha)

.:‘,-J o
:’ "W Benef|C|os netos del S|stema ($/ano)

0,90
0,25
3,04
0,59
33

10,80

396

1021

0,90
0,31
2,28
1,35
ol
16,20
296

1378
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Denominacion Ano 200 Ano 2009
Seguridad alimentaria:
Quinua No existia Pata de Venado
Cebada No existia Shyri y Jazmin
Chocho No existia 450 Andino
Haba Erosion genética 1-440 e I-441

Manejo de recursos naturales:
Rotacion de cultivos

Cultivos en fajas

Zanjas de desviacion

Curvas de nivel

" Proteccion de zanjas de desviacion

Labranzas de conservacion

_ Manejo de agua de riego

'Proteccion fuentes recarga hidrica

No existia
No existia
No existia
No existia
No existia
No existia

No existia

Cultivos-pastos
Pastos y cultivos
1372 m lineales

En cultivos

Con plantas nativas
En cultivos

Riego por aspersion

Plantas nativas

No existia
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GRACIAS POR SU ATENCION

\Volcan Chimborazo



